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Hintergrund

Interaktive Tische an unterschiedlichen Orten können virtuell miteinander verbunden werden, indem
die Tischoberfläche durch eine Kamera aufgenommen wird und das Bild dann - gefiltert - auf einen
anderen Tisch projiziert wird (Echtler et al., 2023). Dies erlaubt es z.B., zwei Menschen an
unterschiedlichen Orten bei der Reparatur eines Geräts zusammenzuarbeiten. Um auch Video der
Gesichter zu übertragen, sind aber immer noch Bildschirme notwendig.

Alternativ kann man das Video eines Gesprächspartners auch von oben auf eine geneigte Platte
projizieren, die auf dem Tisch steht. Dies erlaubt es, schnell und mit wenig Aufwand eine
Videokonferenz auf dem Tisch aufzubauen. Allerdings muss natürlich auch ein Audiokanal übertragen
und wiedergegeben werden.

Zielsetzung der Arbeit

In dieser Arbeit soll ein neues Verfahren prototypisch implementiert werden, bei dem ein Audiosignal

https://epub.uni-regensburg.de/55329/


20.05.2025 22:46 3/4 Implementierung und Evaluation eines Systems zur Projektion von Schall auf Tischoberflächen

MI Wiki - https://wiki.mi.ur.de/

einer Stimme auf ein Ultraschallsignal aufmoduliert wird. Das resultierende Signal ist dadurch stark
fokussiert und kann wie ein Laserstrahl auf Objekte gerichtet werden. Sobald das modulierte Signal
auf eine Oberfläche auftrifft, wird es demoduliert und der hörbare Schall wird omnidirektional
abgestrahlt. Dadurch klingt es so, als würde die Stimme von diesem Objekt kommen. Konkreter
Anwendungsfall ist, Audiosignale auf einen Pappaufsteller auf einem Tisch zu projizieren, um
Videokonferenzen auf interaktiven Tischen immersiver zu machen.

Konkrete Aufgaben

je nach Fokus/Umfang (BA/MA)

Bachelorarbeit:

Literaturrecherche (1 Woche)
Implementierung eines Prototypen (2 Wochen)
Implementieren einer Demo-Anwendung (1 Woche)
Evaluation der Qualität und Wirkung (2 Wochen)
Schreiben der Bachelorarbeit (2 Wochen)

Masterarbeit:

Literaturrecherche (1 Woche)
Implementierung eines Prototypen (2 Wochen)
Evaluation der Qualität (1 Woche)
Iterative Verbesserung des Prototypen (4 Wochen)
Automatische Ausrichtung der Audio-Projektion auf beliebige Positionen am Tisch (2 Wochen)
Implementieren einer Video-Konferenz-Anwendung (2 Wochen)
Vergleichende Evaluation von Qualität, Praxistauglichkeit und Nutzerzufriedenheit (4 Wochen)
Schreiben der Masterarbeit (4 Wochen)

Erwartete Vorkenntnisse

Grundkenntnisse Audiotechnik
Grundkenntnisse Elektronik/Löten (oder Interesse, sich darin einzuarbeiten)

Weiterführende Quellen

Wikipedia: Sound from Ultrasound
YouTube: https://www.youtube.com/watch?v=aBdVfUnS-pM
YouTube: DIY Ultrasonic Audio Laser (Directional Speaker) / GitHub
YouTube: Audio Spotlight - How a Audio Spotlight Works
https://www.holosonics.com/

https://en.wikipedia.org/wiki/Sound_from_ultrasound
https://www.youtube.com/watch?v=aBdVfUnS-pM
https://www.youtube.com/watch?v=9hD5FPVSsV0
https://github.com/gururise/directional_speaker
https://www.youtube.com/watch?v=hmNzf9ztnAk
https://www.holosonics.com/
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