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Hintergrund

Algorithmen sind wesentlicher Teil der Information und damit auch ein wichtiges Thema in der
Programmierausbildung. Bei der Vermittlung dieser Inhalte kommen häufig visuelle Darstellungen
zum Einsatz, die gegenüber rein textuellen Materialien einen besseren Lerneffekt versprechen [1].
Neben statischen Darstellungen existieren dabei auch interaktive Formen, die eine aktive Beteiligung
der Lernenden, z.B. im Selbststudium, erfordern. Der genaue Lernerfolg dieser Visualisierungen ist
dabei nicht mit eindeutigem Ergebnis untersucht [2][3]. Bekannt ist aber, dass ein Zusammenhang
der visuellen Form bzw. Repräsentation [4] und des Engagements, insbesondere im Kontrast zwischen
passivem Viewing und aktivem Constructing den Lernprozess beeinflusst [5]. Das Verständnis von
Algorithmen scheint durch diese konstruktivistischen Ansätze höher [6]. Dieser Zusammenhang wird
in dieser Arbeit genauer untersucht. Im Fokus steht dabei die gegenüberstellende Evaluation zweier
Visualisierungskonzepte, die auf einem Viewing- bzw. Constructing-Lernansatz basieren.

Da die Knoten-Link Graphen insbesondere Bäume bessere Visualisierung von der Komplexität der
Datenstruktur versprechen [7][8], werden für diese Arbeit binäre Suchbäume ausgewählt.

Zielsetzung der Arbeit

Im Rahmen der Arbeit werden zwei konkurrierende Visualisierungsformen für die Darstellung des
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Insert-Algorithmus implementiert. Aufbauend auf Erfahrungen aus verwandten Arbeiten [5][9][10]
werden dabei gezielt eine Viewing- sowie eine Constructing-zentrierte Umsetzung angestrebt. Beide
Versionen werden im Anschluss in einer Remote-Studie untersucht. Ziel ist der Vergleich des
kurzfristig erfassbaren Lerneffekts beider Varianten auf NutzerInnen der intendierten Zielgruppe.

Forschungsfrage

Unterscheidet sich der Lerneffekt von konstruktivistisch aufgebauten
Algorithmenvisualisierungen signifikant von dem passiven Viewing-Ansatz?

Konkrete Aufgaben

Sammeln relevanter Literatur zum Thema Lernansätze und Visualisierung von Algorithmen und
Datenstrukturen
Ausarbeitung eines Visualisierungs- und Evaluationskonzepts
Umsetzung der zwei konkurrierenden Visualisierungsansätze als Webanwendung
Erhebung des Lerneffekts beider Ansätze mittels Remote-Studie

Erwartete Vorkenntnisse

Kenntnisse der komplexen Datenstrukturen und deren Algorithmen
Programmierkenntnisse in JavaScript, HTML5/CSS
Interesse an pädagogischen Lernansätzen
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